WEBINAR ANALIZA TUS DATOS

El Sistema que utilizo
con mis alumnosy
proyectos para
convertir datos en
resultados de impacto
en una sola tarde




CAOmo consegulir presentar tus resultados
con seguridad y conflanza ahorrando
mucho tiempo y dolores de cabeza



Las claves para convertirte en un profesional
Imparable

Los 3 ingredientes de |la Ciencia de Datos
Como aprender y dominar la estadistica aungue No seas de NUMeros
Un Sistema para tratar tus datos paso a paso con seguridad y confianza

El software de datos qgue mejor se adapta para tu caso

G,



Los Tres Ingredientes
de la Ciencia de Datos

..y las etapas de todo
proyecto con datos




Los tres ingredientes de la Ciencia de Datos

Qué conocimiento necesitas para ser cientifico de datos

ESTADISTICA
APLICADA

PROGRAMACION
USO DE
HERRAMIENTAS

COMPUTE
SCIENCE

EL CIENTIFICO DE DATOS ES
CAPAZ DE APLICAR
TECNICAS ESTADISTICAS
COMPLEJAS EN DATOS DE

KNOWLEDGE DIFERENTES FUENTES PARA
DOMAIN OBTENER HERRAMIENTAS
Ser conocedor de tu QUE SOLUCIONEN
tematica de tus datos PROBLEMAS REALES

(y que te guste)
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EL CIENTIFICO DE DATOS ES
CAPAZ DE APLICAR
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COMPLEJAS EN DATOS DE
KNOWLEDGE DIFERENTES FUENTES PARA
DOMAIN OBTENER HERRAMIENTAS
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tematica de tus datos PROBLEMAS REALES
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LA ESTADISTICA MODELA LOS DATOS PARA
PODERLOS INTERPRETAR

El papel de |a Estadistica

Graficos y Resultados

Observa la Realidad

Tabla de Datos

Respuestas
Conclusiones

Tiene una pregunta

CConceptosclaros}z



Como puedes aprendery
dominar la estadistica
aungue no seas de numeros




cQué técnica aplico en los
distintos casos?




Solo necesitas un Elemento ...
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Largo de sépalo # Ancho de sépalo « Largo de pétalo # Ancho de pétalo # Especies #
0 0 . 0 _versicolor
+ * Bl — p—
6.0 22 40 1.0 l. versicolor | e — t t
| | | ee —Structuura
6.0 2.2 5.0 1.5 I. virginica —
6.2 2.2 45 1.5 |. versicolor | ——
Header
45 2.3 1.3 0.3 |. setosa —
50 23 33 1.0 I versicolor | «— Variables
55 23 40 13 . verdcolor | € )
- Observaciones
6.3 2.3 44 1.3 |. vergcolor
49 24 3.3 1.0 . versicolor
9.5 2.4 37 1.0 | vericolor
5.5 2.4 38 11 |. versYcolor | ——
4-9 2-5 4_5 1-? lt_ Wf’gfﬁfﬂa G Ilgodolipaluo :l;:huﬂlsipalo-.:aslgodnpmlo...:\r;ehuﬂlpluloor"av:::::h
| | | ) D — ) 22 40 10 1. versicoh
51 25 3.0 1.1 . versicolor - 22 50 15 1 viginica
4 I 4 ! 22 15 | 15 1. versicoh
55 25 40 1.3 I. versicolor : . ot - e
56 25 3.9 1.1 I. versicolor | | = o [ i
1 [ 1 — Z . . " i
5.7 25 50 2.0 I. virginica , M s o F—
T T | —— ' 25 45 1.7 1. virginica
6.3 25 49 1.5 |. versicolor 25 30 11 1 versicol
—— P 25 40 |13 1. versicoh
6.3 2.5 5.0 1.9 I. virginica | .. - . s
<_ b 25 49 1.5 1. versicoh
6.7 25 58 18 I. virginica : 20 o e 1 vrgnes
1 ! | —— : 25 58 1.8 1. virginica
55 26 44 1.2 I. versicolor i . e e .
4 N 4 <_ ] 26 _40 | 1.2 _,‘. versicoh
5.7 26 35 1.0 |. versicolor )
58 26 40 12 |. versicolor
6.1 26 56 14 I. virginica

BASES

ESTADISTICAS

Tabla de Datos y

Variables




Expresan grupos: dan
Informacion de pertenencia o
cualidad

« (Crado dela Lesion

* Sexo

Sexo

Cualitativas
(Categoricas)

Grado de la Lesion
Caracteristicas

medibles de los
INndividuos de
una muestra

Edad

Cuantitativas
(humericas)

Peso [kg]

Expresan caracteristicas
medibles:
* Temperatura (°C)
*+  Peso (kg)

SYAN) S

ESTADISTICAS

Tabla de Datos y

Variables




Expresan grupos: dan

Informacion de pertenencia o Fisher's Iris Data
cualidad Largo de sépalo ¢ Ancho de sépalo - Largo de pétalo # Ancho de pétalo ¢ Especies ¢
e (Gradodelalesion 5.0 |20 |35 |10 1. versicolor NUZI' C.ON-||_|NUA
. Sexo 6.0 |22 40 10 1. versicolor ( ecima es)
6.0 22 50 1.5 1. virginica
. . 6.2 22 45 15 1. versicolor
Cualitativas 45 23 13 03 I. setosa
(Categéricas) ' 5.0 12.3 7 :33 i1Ao 1. versicolor
55 | 23 | 40 | 13| 1. versicolor
6.3 23 44 1.3 1. versicolor
Caracteristicas 49 j2.4 ' 33 1.0 1. versicolor
. 55 24 37 1.0 1. versicolor
medibles de los ; \
. - 55 24 38 1.4 1. versicolor
individuos de 49 25 45 1 ¢ I. virginica
unam ueStra 51 ‘ 2.9 . 3.0 ' .3 I. versicolor
55 |25 (40 (13 1. versicolor
' ' 56 25 39 1.1 1. versicolor
GIVEIRIEYER 5.7 |25 (50 |20 1. virginica
( n u m é r | Ca S) [ 6.3 ‘ 25 ' 49 ‘ 15 1. versicolor
6.3 25 5.0 19 1. virginica
6.7 25 58 1.8 1. virginica
55 126 44 112 1. versicolor
Expresan caracteristicas 5.7 [26 (a5 10 1 versicoloe
medibles: 5.8 26 4.0 12 1. versicolor
» Temperatura (°C) 6.1 26 56 (14 1. virginica

*+  Peso (kg)

BASES

ESTADISTICAS

Tabla de Datos y

Variables




Expresan grupos: dan
Informacion de pertenencia o
cualidad

« (Crado dela Lesion

* Sexo

lunes, 18:00

Cualitativas
(Categoricas)

9°C N

Caracteristicas
medibles de los
INndividuos de
una muestra

Cuantitativas |
(humericas)

Expresan caracteristicas

medibles:
* Temperatura (°C)
*+  Peso (kg)

Tabla de Datos y

Variables

08017 Barcelona

TEMPERATURA

Despejado, con intervalos nubosos

Precipitaciones: 0%
Humedad: 63%
Viento: 3 km/h

Temperatura Precipitaciones Viento

13

"
5 6 —
hh//_/
7:00 0:00 13:00 16:00
jie sab dom. lun.
10° 1 9° -1 9° -1 9°0

NUM. DISCRETA
(no decimales)

9.23°C

NUM. CONTINUA
(decimales)

SYAN) S

ESTADISTICAS




TEMPERATURA MAXIMA

Expresan grupos: dan
Informacion de pertenencia o
cualidad 30

Grado de |la Lesion Barcelona, Espana & Dias con lluvia

w
w,m

Sexo 5 == Temperatura Mdxima | 30
Cualitativas | S, | 25 O
(Categoricas) § i 8
15
N S .
Caracteristicas N L
medibles de los L Lrid 8_
iIndividuos de g Bihatans <
e R
e =p— S p—— o
Cuantitativas | g @ & F & ¥ A Y S-S P
(humericas)
Expresan caracteristicas N U M DlSCRETA N U M EROS DE
P
Temperatura (°C) LLUVIA

Peso (kg)

BASES

ESTADISTICAS

Tabla de Datos y
Variables




Expresan grupos: dan
Informacion de pertenencia o
cualidad

« (Crado dela Lesion

* Sexo

Cualitativas
(Categoricas)

Caracteristicas
medibles de los
INndividuos de
una muestra

Cuantitativas |
(humericas)

Expresan caracteristicas

medibles:
* Temperatura (°C)
*+  Peso (kg)

Tabla de Datos y

Variables

Visién general NUM. DISCRETA
Sesiones v frentea Seleccione una métrica (mo deCima|e5) Cadahora | Din| Semana | Mes
® sesiones VISITAS AL BLOG por dia

1.000

v

0

50
(4

8 nov. 15 nov. 22 nov.

M New Visitor M Returning Visitor

Sesiones Usuarios —|— I p O D E \/I S I TA N -|— E

11.494 9.446 ‘ /
A~ |~~~

Numero de visitas a paginas Paginas/sesion

16.219 1,41
A~

Nuevo visitante
o)
Visitante que vuelve

Duracion media de la sesién Porcentaje de rebote

00:01:27 82,50 % (Nominal Dicotomica)

WA\ A

SYAN) S

ESTADISTICAS




Expresan grupos: dan
Informacion de pertenencia o
cualidad

Canales principales Sesiones

* (Cradodelalesion
©oexo M Organic Search ® Sesiones
' ' M Direct
Cualitativas | M Social 1000
(Categoricas) Referral
500
Caracteristicas
medibles de los
Iunr? al VI,IT? :j gsstf,jae 8 nov. 15 nov. 22 nov.
TIPO DE CANAL \\\
Cuantitativas |
(numéricas) Google TIEMPO
Directo Cualitativa Ordinal
o Redes Sociales
Expresan caracteristicas

medibles:
* Temperatura (°C)
*+  Peso (kg)

Link externo

(Nominal Politdmica)

SYAN) S

ESTADISTICAS

Tabla de Datos y

Variables




Expresan grupos: dan

_ = _ Fisher's Iris Data
mfor.maoon de pertenenoa o Largo de sépalo ¢ Ancho de sépalo - Largo de pétalo # Ancho de pétalo # Especies ¢
cualidad 5.0 120 35 1.0 1. versicolor
* Gradode la Lesion 6.0 |22 40 1.0 1. versicolor
*  Sexo 6.0 122 50 [15 1. virginica

6.2 22 45 15 1. versicolor
Cualitativas 45 '2.3 |13 '0‘3 I. setgsa
. . : 5.0 23 33 1.0 1. verficolor
(Categorlcas) 55 |23 (40 [13 1. verficolor
6.3 23 44 13 1. verficolor
o 49 (24 (33 1.0 I velcolor
Caracteristicas 55 124 EX; 1.0 1. versicolor
medibles de lOS 5.5 24 38 0% 1. versicolor
individuos de 49 25 45 17 1. virginica
una Mmuestra 5.1 125 3.0 11 1. versicolor
55 125 40 113 1. versicolor
56 25 3.9 11 1. versicolor
Cuantitativas 57 |25 5.0 12,0 1. virginica
( NUMEAarica S) [ 6.3 |25 149 [15 1. versicolor
6.3 25 50 19 1. virginica
6.7 25 58 18 I. virginica
5.5 '2.6 '4,4 ' 1.2 1. versicolor
Expresan caracteristicas 57 26 l35 1.0 Py——
medibles: 5.8 26 40 12 1. versicolor
* Temperatura (°C) 6.1 PY: |56 14 1. virginica

*+  Peso (kg)

Tabla de Datos y

Variables

TIPO DE ESPECIE
\Versicolor
Virginica

Setosa

(Cualitativa Nominal)

BASES

ESTADISTICAS




DESCRIPTIVA INFERENCIAL

Sepal length

Fisher's Iris Data

Petal Length

Largo de sépalo ¢ Ancho de sépalo ~ Largo de pétalo # Ancho de pétalo ¢ Especies ¢
£ 5.0 2.0 35 10 1. versicolor
§ e 8 6.0 22 10 10 1. versicolor
o4 o 6.0 22 5.0 15 1. virginica
6.2 22 45 15 1. versicolor
" 45 23 13 03 I setosa
= 5. 23 33 10
55 23 10 13 1. versicolor
6.3 23 44 13 1. versicoior
49 24 33 1.0 1. versicolor
2 ! 55 24 37 10 \ 1. versicolor
3 s . 55 7 |24 3.8 1.1 1. versicoior
§1 @m“ 3 o 4.9 25 45 17 1. virginica
2 5.1 25 3.0 1.1 1. versicolor
m /Q(\ 55 25 40 13 1. versicoior
R T ) L St LA I O I 56 25 39 11 1. versicolor
RNp il TR Rl 57 25 5.0 20 1. virginica
ol bl . 6.3 25 49 15 1. versicolor
6.3 25 5.0 19 1. virginica
Gt 6.7 25 5.8 18 1. virginica
i 55 26 44 12 1. versicolor .
I P = 5 s 0 ! verscolr Conclusione
' | ; 58 26 4.0 1.2 1. versicolor .
61 26 56 1.4 1. virginica | p t
= Dibuja la tabla de Jeneraies a partl
= - de un caso
es
datos con graficos y ricul
Petal Length Petal width pa r lC u a r
‘ " = calcula sus
20 ‘7—4 t 7 -t' °
= = =5 = caracteristicas Modelizar Datos
. 05 :
T e
setosa gc‘oo: virginica o setosa v;r‘:zo.lo; virginica

Descriptiva

Inferencial

ESTADISTICAS




RELACION DE
MEDIDAS -
CORRELACION

99 Scatterplot o diagrama de dispersion 2D
made for free at coggle.it

Scatterplot o diagrama de dispersidn 2D de 1 factor

Matrixplot

Matrixplot de 1 factor

Matrixplot mixto VARIABLES
Tabla de frecuencias de 1 factor
CUALITATIVAS
Bubble plot Tabla de contingencias (2 factores)
Diagramas de Barras
CASOS Diagramas de sectores
ESPECIALES
Series temporales 7
Mapas o matrices (AN
METODOLOGIA
DE LA
DESCRIPCION
Histograma de densidad 1 factor
Resumen Mumérico - Estadisticos
Boxplot de 1 factor
Histograma
Boxplot de 2 factores
= Histograma de densidad
Resumen numerico - estadisticos de 1 factor CO M PA RAC | O N DE ?
MED'DAS (MEDIAS) 1 VARIABLE Boxplot
Diagrama de errores de 1 factor C UANT | TAT IVA i
Boxplot + stripchart
Diagrama de medias de 1 factor qaplot

SYAN) S

ESTADISTICAS

Descriptiva Inferencial




Estadistica descriptiva Estadistica inferencial

Podemos clasificar los conceptos en funcion de qué variables describimos o dibujamos:  En la estadistica inferencial es vital entender:

16. Muestra y poblacion
17. Qué son las distribuciones de variables

Variables cuantitativas: 18. Qué esy para qué sirve la distribucion de densidad de probabilidad y las
probabilidades

19. El poder de la distribucion normal
o Mediay desviacion estandar

5. Tabla de frecuencias (relativas, absolutas)
6. Valor central (media o medianal)
7. Dispersion (degyjacic :
8. Medidas de pq
9. Distribucion |

Hj_ Correlacion y ¢ I - d
1. Scatterploty ICa a

Variables cualitativas o etudent
22. El contraste de hipotesis y el p-valor
12. Tablas de contingencias (relativas, absolutas, condicionadas) o Qué esuna hipodtesis
13. Concepto de proporciones o Hipotesis alternativa
14. Distribucion o Hipotesis nula
15. Diagrama de barras y sectores o P-valor

o Test estadistico

23. La esencia de los modelos predictivos y sus dos super poderes
o Coeficientes

o Residuos o error

SYAN) S

ESTADISTICAS

Descriptiva Inferencial




cQué técnica aplico en los
distintos casos?
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Modelos gue NOos
permitan predeci
acontecimientos,
patrones

HERRAMIENTAS

Buscamos responder a
oreguntas ...

RESPUESTAS

Buscamos indicios, informacion

TENDENCIAS / PATRONES

NIVEL Il — Predictivoy
reconocimiento de
patrones

NIVEL Il - Inferencial

« Comparativo
« Relacional
e Causa-efecto

NIVEL I - Descriptivo




>

El mapa de Técnicas

|- Comparativas

|- Relacionales

Il1- Causales

V- Reconocimiento de
Patrones

V- Predictivas

|- Comparativas

V- Predictivas

II- Relacionales

I1l- Causales

IV- Reconocimiento

de Patrones




>

El mapa de Técnicas

|- Comparativas

|- Relacionales

Il1- Causales

V- Reconocimiento de
Patrones

V- Predictivas

|- Comparativas




I- Comparativas El mapa de Tecnicas

©
1. Cuantitativa vs Grupos
2. Cualitativa vs Grupos
Petal width Petal width
Ancho de pétalo ¢ Especies & S ' :
1.0 I. versicolor '
. 20- .
1.0 I. versicolor : .
1.5 I. virginica g B l ‘ Species
Comparar  '¢ | versiolor = ’ B st z, setosa
M d . 0.3 I. setosa § 4 77[' — L’_j mb’ g [ Jversicotor
edalas 1.0 I. versicolor €101 B e = wrginica
1.3 I. versicolor : 2
T—teSt 1.3 I. versicolor 0.5 z r LV\A //1><\_\
1.0 . versicolor i
A N O\/A 1.0 I versicolor a0 SQ(OS& VGfS!CdOf v"g;mca 000 05 10 15 20 25
M A N O\/A 11 I. versicolor Species Rango de clases
et C 17 I. virginica A O %

o 11 I versicolor
1.3 . versicolor
1.1 I. versicolor L
20 ! virginica Normalmente la comparacion de
1 I versicolor grupos se utiliza para ver la
1.9 I. virginica . . . ..
s s iNfluencia de variables categoricas
12 I, versicolor con una numeérica
1.0 . versicolor
1.2 I. versicolor
14 I. virginica




|- Comparativas

El mapa de Técnicas

®
1. Cuantitativa vs Grupos
2. Cualitativa vs Grupos
FRECUENCIAS ABSOLUTAS
Fumadores No Fumadores Total
Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa Han padecido cancer 490 10 500
600 0% No Han padecido cancer 400 100 500
Total 890 110 1000
200 0%
400 40% FRECUENCIAS RELATIVAS
200 0% Fumadores No Fumadores Total
Han padecido cancer 49% 1% 50%
20 0% No Han padecido cancer 40% 10% 50%
100 - 10% Total 89% 11% 100%
Fumadores Mo Fumadores Fumadores No Fumadores FRECUENCIA CONDICIONADA
B Han padedido cAncer  ® Mo Han padecido cancer B Han padeddocancer M Mo Han padecido cancer Fumadores No Fumadores
Han padecido cancer 55% 9%
Frecuencia condicionada a la categoria Frecuencia condicionada a la categoria No Han padecido cancer 45% 91%
Fumador/NO Fumador Fumador/NO Fumador Total 100% 100%
100% 100%
a0% 80%
6% 60%
an o La Tabla de contingencia se utiliza
2 20% oara contar las observaciones /
0% 0%
o ofumador — — individuos de diferentes grupos
W Han padeddo cancer W No Han padecido céncer W Han padecidocancer W No Han padecido cincer




>

El mapa de Técnicas

II- Relacionales

|- Comparativas

|I- Relacionales

Il1- Causales

V- Reconocimiento de
Patrones

V- Predictivas




|I- Relacionales

1. Cualitativa vs Cualitativa
2. Cuantitativa vs Cuanti.

d

__Chica  Alternando  Chico . Cot

Lavar la Ropa
Hacer la comid
Hacer la cena
Hacer el desay
Ordenary limpi
Lavar los plat
Las compras
Gestiones Adm
Conducir
Llevar las finan
Seguros
Reparaciones
Vacaciones

s Chica wAlternando = Chico » Conjuntamente

nChica wAlternando = Chico  » Conjuntamente

Lavar la Ropa Hace

|

n Chica w» Alternarg

Ordenar

Hacer la comida

4

n Chica = Alterna

El mapa de Técnicas

Tareas de Casa

Chica Alternando Chico Conjuntamente
Lavar la Ropa . ]
Hacer la comida . *
Hacer la cena @ + .
Hacer el desayuno 9 ® .
Ordenar y limpiar la casa ® . @
Lavar los platos ® . L
Las compras ® . * L
Gestiones Administrativas - L - .
Conducir - L @
Llevar las finanzas . . ) &
Seguros L
Reparaciones
Vacaciones .

Asociar
proporciones

Chi Cuadrado
Residuos de
Pearson
Contribuciones

Asociar significa ver si
hay influencia entre los
grupos de 2 variables
categaoricas



- Relacionales El mapa de Técnicas

&
1. Cualitativa vs Cualitativa
2. Cuantitativa vs Cuanti.

consumo | peso Asociar medidas
0.04761005  2.620 61
0.04761905  2.875 Analisis de
0.04385965  2.320 . .

r=089 Correlacion
0.04672897  3.215 ;| p < 00001
0.05347504  3.440 Pea rson,
0.05524862  3.460 Spearman,
0.06003007 3.570 E Kendall
0.04008361  3.100 § 47
0.04385065  3.150 =
0.05208333 3.440 E
0.05617978  3.440 3 . .

Asociar variables
0.06007561  4.070 . .
0.05780347 | 3730 CcCua nt|t.at|va5 es encontrar
0.06578047  3.780 NnuMeéericamente como de
2_ . 7

0.00615385 5.250 relacionadas estan 2
0.09615385  5.424 H variables
0.06802721 5.345 oo 006 008
0.03056420 2.200 Consumo -Galones / Milla

NMNZI2R047A4 1 A1S




El mapa de Técnicas

|- Comparativas

|- Relacionales

l1l- Causales (modelos
estadisticos)

V- Reconocimiento de
Patrones

V- Predictivas



Maximal Heart Rate (bpm)

El mapa de Técnicas

Un modelo es una funcion

2207 ol O Men y=209.6-0.72x r=-0.79 =
O ® Women y=207.2-0.65x  r=-0.73 Matematica
2007 Y NOS sirva para:
« Predecir
 Explicar relaciones
1807
160 Modelos de
Prediccidn
* 5 e © * L.
140 © 0 & 5 RegresmMmeal
Logisticos
Lineales
77— 71— Generalizados

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Age (year)



|11- Causales

(modelos
Estadisticos)

2207 ol © Men y=209.6-0.72x  r=-0.79
o ® Women y=207.2-0.65x r=-0.73
© e
Modelo Matematico
e 2007
.| B
% 1o
Variable
de Salida 2
160° Y - FREC.
X - EDAD O Men  ¥=209.6-0.72x CARDIACA MAX
) > * Women ¥y=207.2-0.65x >
s Vi"ablz de . Variable de
ntrada .
1407 Modelo Matematico Salida
Variable
Respuesta 120— v . )
O d e pe N d ie Nnte 10 20 30 40 50 60 Variable Salida - Y Frecuencia Cardiaca Maxima
Age (yeal') Variable Entrada = X Edad
Y S — ) ) © Men y=209.6-0.72x
Funcién matematica ® Women y=207.2-0.65x
X

Variable
Variable de Entrada  Respuesta
O Independiente



El mapa de Técnicas

> |- Comparativas
> |- Relacionales

» |- Causales (modelos
estadisticos)

V- Reconocimiento de
Patrones

> V- Predictivas

MACHINE
LEARNING @

IV- Reconocimiento
de Patrones




AVAYAYER Y F-Tela]1a]=

Learning

V- Predictivas

¥
Varistie
U]
latle Se Intrada
00111010011101...
1110100011000...
I —
"""""""" 1110100011000...
000011000001...
Image of a
scanned
document

0111111100000

La salida es cuantitativa

Regresion

La salida es cualitativa

Clasificacion

A supervised
neural network
that has been
trained to
1ecognize images
of characters

SUPERVISADO

El mapa de Técnicas

V- Reconocimiento

de Patrones

La salida es cualitativa ) § l-.% .
Dimensiones . . X e
. delnervio 6ptico . | .* R °,:. -:.:?..‘.. ',i" LR
Clustering s

NO
SUPERVISADO Transforma datos
Reduccion
Dimensional
Pyt €4nned veguiatios
87
ot 4 '@‘V Raoor apponaen)
5 A.A;':;e»«m y
A 1 5 < o y turkey %
sociacion Q> s s
J "o 8 & Y
La salida es una red de relaciones "';.:g" .,.,.,,.*..6}5 . et v
83
ey v

Se pueden dividir en:

« Supervisadas —
reconocimiento de
patrones

« No supervisadas -

oredictivas



IV'y V- Machine

Learning El mapa de Técnicas

« Reconocimiento de Patrones - NO Supervisadas

VARIABLES VARIABLE
DE PROGRAMA DE -
ENTRADA SALIDA Se pueden dividir en:
e Supervisadas -
DIMENSIONES DEL NERVIO OPTICO T e GRUPO DEL PACIENTE (RIESGO) reconocimiento de
PRESION INTRAOCULAR ; m . ’ patrones
SO :_’% « No supervisadas -
Dmensrss 1. v predictivas

NO SUPERVISADO

:p»_{'_»t I FL PROGRAMANOTIENE
resion intraocular NI IDEA DE LA SALIDA




IV'y V- Machine

Learning El mapa de Técnicas

KMEANS Clustering

159

Se pueden dividir en:

e Supervisadas -

- e reconocimiento de
% 0- %; patrones
£ of * No supervisadas -

7o 11011 625821 predictivas

86
100 g
: ggqej

—EI. 5 U.IU E.IE
Dim1 (36.2%)



IV — Reconocimiento
de patrones

©
Fisher's /ris Data
Largo de sépalo ¢ Ancho de sépalo - Largo de pétalo ¢+ Ancho de pétalo # Especies #
5.0 2.0 35 1.0 1. versicolor o o o -, . o gme . .
60 22 20 Mo pp— « Se utilizan para tomar decisiones o para el uso de técnicas de clasificacion
6.0 ‘2.2 '5.0 ‘ 15 1. virginica P . P . .
62 22 45 5 ! versiolor « El calculo se basa en algoritmo de probar cortesy ver gué combinacion es la
45 23 1.3 03 I. setosa
5.0 . 23 ’3_3 . 1.0 1. versicolor g a n a d O ra
55 |23 40 13 1. versicolor
Esperado
63 [23 |44 (13 I. versicolor observado setosa versicolor virginica
49 24 3.3 1.0 1. versicolor setosa 158 0 0
55 24 l37 10 1. versicolor versicolor 0 13 2
55 24 3.8 11 1. versicolor virginica 0 - 13
49 25 45 1.7 1. virginica
51 ' 25 .3.0 ' 1.1 1. versicolor
5.5 25 4.0 1.3 1. versicolor
56 25 3.9 1.1 1. versicolor versicolor
5.7 25 :5.0 20 1. virginica 00 65-7)26 50 .
6.3 25 49 15 1. versicolor
6.3 2.5 5.0 19 1. virginica
6.7 2.5 5.8 1.8 1. virginica
55 ‘ 26 '4.4 ‘ 1.2 1. versicolor
57 .2.6 .3.5 . 1.0 1. versicolor
5.8 26 4.0 1.2 1. versicolor
6.1 . 26 .5.6 ' 14 I. virginica




IV — Reconocimiento

de patrones

Support {@} = —g—
Transactionl | @ v o %
Transaction2 | @ v
Transaction3 | @ ¥
Transaction4 | @

TransactionS | " ¥ U »
Transaction6 | ~ 0
Transaction7 | ~ ¥
Transaction8 | = O

Table 1. Example Transactions

El mapa de Técnicas

‘\ \ jj grapes
curd chees~. \ VQV liquor (appetizer)
ed cheese \

tropical fruit .

tea - @

O’ cannedierv
r turkey A‘

whole mD!-O P iice herbs male cosmetics

Ve, b
cereals  soft cheese other vegeta!ks'O"" i bottled water

“ * specialty cheese g

oo soups spices

meat spreg%’ \ 4
A (‘ ab'ra,sive cleaner
sausage Q@
sliced cheese .‘4 J

mayonnaise

products

Objetivo:

A partirde un histéricode datos
podemos observar asociacionesentre
variables.

“Segun el historicode comprasen
supermercadosse ha observadoque
muchos de |los consumidores
compran salsichasy queso en
lonchas”



IV'y V- Machine

Learning El mapa de Técnicas

* Predictivas- Supervisadas

VARIABLES

VARIABLE

DE PROGRAMA DE NS .
ENTRADA ALIDA Se pueden dividir en:

e Supervisadas -
. , , reconocimiento de
ANOS FRECUENCIA CARDIACA MAXIMA
SEXO ¢ fem T e patrones
o S  No supervisadas -
‘e B predictivas

e SUPERVISADO
e e W EL PROGRAMA NECESITA

Age (year)
T —— ————

X

INFORMACION
DE LASENTRADASY LASSALIDAS




IV'y V- Machine

Learning

El mapa de Técnicas

« Supervisadas— necesitamos entrenar el modelo

ETAPA DE TRAINING

Calculo del modelo en
funcion de los datos que
tenemos

ETAPA DE PREDICCION

Prediccion de la salida con
nuevos datos de entrada

VARIABLES
DE
ENTRADA

VARIABLES
DE
ENTRADA

2200 & © Men ¥=209.6-0.72x r=-0.79
‘3” * Women y=207.2-0.65x  r=-0.73
K o Modelo Matemitico
E 2007 '.‘
¥ ":.
Variable i a ' A S VA R | A B |_ E
de Salida
1607 D E
o :Go) .
SALIDA
9 ] 2'0 3'0 4:0 5'0 6‘0 ?l. s'o 9l.
Age (year)
"
X
Variable de Entrada
220 & O Men ¥=209.6-0.72x  r=-0.79
‘3” * Women y=207.2-0.65x  r=-0.73
S0 ‘ 'i > .: 'y Modelo Matemdtico -
FRR < 15 PREDICCION
Y t
_Pg s VARIABLE DE
de Salida
R - SALIDA
°°°°°°
1407

0 20 30 40 50 60 70 80 90

Age (year)

X

Variable de Entrada

Se pueden dividir en:

Supervisadas —
reconocimiento de
patrones

No supervisadas -
predictivas



V-Predictivas

2207 ol O Men y=209.6-0.72x r=-0.79
o ® Women y=207.2-0.65x r=-0.73
© e
Modelo Matematico
2007
.|k
3 1807
Variable
de Salida 2
1607 Y — FREC.
X - EDAD O Men  ¥=209.6-0.72x CARDIACA MAX
) I ®* Women y=207.2-0.65x >
Vi”ablz de Variable de
ntrada .

1401 Modelo Matematico Salida
Variable
Respuesta 120
O d e p en d | en t e 10 Variable Salida-Y Frecuencia Cardiaca Maxima

Variable Entrada = X Edad
. — Funcién matematica 2 x:':nm ::::::_z:::

Variable
Variable de Entrada  Respuesta
O Independiente



V - Predictivas

Input

(2
X
O

N

—
H\““u
Entradas:

e Presion sistdlica
e diastdlica

e Peso
e Edad
e |MC

/

=

O,X.

4

Hidden

Chutput
\‘Q

(L

NN
s

7/6@

L

Salidas - probabilidad
de pertenecer a un
grupos

« Paciente grave

« Paciente NO grave

Funcion Matematica
que explica los datos

Clasificador

Red Neuronal

El mapa de Técnicas

Input

(&
A

O8N

—
H\x

Entradas:
« [Edad
e |Nntereses

 Paginas vistas
« Emails abiertos

N'@
7/6@

Salidas - probabilidad
de pertenecer a un
grupos

» Cliente potencial A
 Cliente potencial B

Funcion Matematica
que explica los datos
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TAKE AWAY - El mapa de Técnicas

II- Relacionales

|- Comparativas

|- Relacionales

Il1- Causales

V- Reconocimiento de
Patrones

V- Predictivas

|- Comparativas
V- Predictivas

(<

I1l- Causales

IV- Reconocimiento

de Patrones
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Softwares




El software de datos
gue mejor se adapta
para tu caso

..y cual de las opciones te
puedo recomendar

(&
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Softwares




CASO A ESTUDIOS
CIENTIFICOS

(SALUD, BIOLOGIA, SOCIOLOGIA,
ESTUDIOS DE MERCADOS..)

Relativamente pocos datos

=  Analisis simples sin necesidad de
modelos personalizados

= NoO es necesario laiteracion o
replicar el calculo muchas veces

= | a mayoria de articulos cientificos

Software Estadistico a base de
clics

@
DEDUCER

INTUITIVE DATA ANALYSIS

QUALITY. ANALYSIS. RESULTS.

CASO GENERAL:
reporting rapido y
resumen de datos

= Representar graficos
= Crear tablas resumen
=  Peqguenos calculos

=  |nformesy reporting
rapidos

HOJA DE CALCULO —
HERRAMIENTAS DE
f REPORTING

CASO B: CIENCIA DE
DATOS

= Puede trabajar con grandes
volumenes de datos

= |ectura de datos sea robusta vy
automatizada(no se introduce a
Mano)

=  Analisis personalizados

= Necesidad de automatizarlos y
robustez en el calculo

= [lexibilidad

Software Estadistico a base de
comandos (programacion)




Opciones recomendables por aplicacion



CASO A: ESTUDIOS CASO B: CIENCIA DE

CASO GENERAL: CIENTIFICOS DATOS
reporting ra pido Y (SALUD, BIOLOGIA, SOCIOLOGIA, (SALUD, BIOLOGIA, SOCIOI_OGIA,
resumen de datos ESTUDIOS DE MERCADOS..)

) Software Estadistico a base de
HOJA DE CALCULO — clics a
HERRAMIENTAS DE -

REPORTING / i&
3

o~
-~

Opcidon T

INntuitivo

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I Rcommander
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[

Flexibilidad / Posibilidades/ Estadistica /

Y B N - |



Un Sistema para tratar
tus datos paso a paso
con seguridad y
conflanza

y ahorrar miles de horas de tu
tiempo

(&
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Softwares
Método




©
LA ETAPA DE ANALISIS DE DATOS (ETAPA4 + ETAPAS + ETAPA6) ESTA

DIRECTAMENTE RELACIONADA CON UN SOLO OBJETIVO ALINEADO CON EL
PROBLEMA DEFINIDO EN LA ETAPA'I

Etapas de un proyecto con Datos

ETAPAG:
CONCLUSION

- Informe de
resultados

ETAPAS:
ANALISIS

- Comparacion de

ETAPA4:
EXPLORACION

- Descripcion de

ETAPAS:
LIMPIEZA

- lgualar formatos

ETAPA2:
RECOLECCION

- Estrategiade

ETAPAI EL
PROBLEMA

- |dentificar el

problema muestreo . Eliminar variables una a una grupos
- Definir un objetivo - Diseno informacion - Buscar diferencias - Comparacion de - Interpretaciony
de estudio experimental erronea entre grupos proporciones sintesis de
. Formadela . Modelos predictivos resultados
distribuciony . Relacidon entre - Objecionesy
proporciones variables siguientes pasos
7 Sl e Contraste de Hipotesis
: T Correlacién
. :l RGO AT I XX X X )E Comparacion de medias
ﬁ - = o ) 0797 077 0887 ou” ~.: °00| Modelos predictivos
r’l"‘\l i oy 7 045 | 063 | -0.71 E - ® “ .
A\ . 3 | o N ‘000 . Clustering
oo (GRREEAD g 00
HIBRIDO R CORRELACION M. o T —

CConceptosclaros}z

‘ Sepal.Length

EN

|

REEN
PEES TN DL ) oie o b - .
BRITL T I & ™ | L - Sepal Length ase. Diferencias significativas entres todos las especies y todas las variables
D ol s j-!'gpw a,g | SepalWidth 3: ) £ ,B;!I!;:l“"_'!: Setosavs  Sepal Width 14610
. sl el - Pl - P 0 B Versicolor  petal Length Las caracteristicas que mejora apuntan a diferenciar poblaciones de especies son
. ol PET e Petal width fas delos ey
;‘,mﬁ ] Petal Length N
oo o i o e o o Sepal ::‘:: F Las peor caracteristica es el ancho del sépalo
osavs  sepal 10€-09
vvvvvvvv etal Length Y la longitud del pétalo funciona muy bien para diferenciar setosa del resto.

wtiepied, 1 g
A DIAGRAMA DE s
s DISPERSION o

o

EAE

uuuuuu o

- t 2
B’ ot i
Petal Width Petal width
o ey MATRIXPLOT SepulLength SRR
vvvvvvvvv Sepal Width -

No tan bien para diferenciar versicolor de virginica

Virginica  Petal Length




METODOLOGIA

En [a practica ...

Largo de sépalo ¢ Ancho de sépalo fis::::;s::::aaloe Ancho de pétalo ¢ Especies ¢ paso-l - Enfocar El EStUdiO
Herramientasy softwares - - Lo 1. Entender tu tabla de datos

o - . - 2. Definir el objetivo de analisis

o - s 3. Leer einterpretar tus base de

datos

24 37 1.0 I. versicoior

5.5
55 24 38 1.1 I. versicolor

49

R s T Nivel | - Descriptivo
o . . Paso 2 — Explorar tu base de datos

7 26 1.0 I. versicolor

1 o . . e 1. Crear graficos
° - 2. Interpretarlos
vel Il y Il — Inferencia X .
. 3. Extraer las primeras respuestas
Paso 3 — Analizar los Datos N S
rPeaSSLj)ltl;;(I)rswterpretary Comunicar tus 1. Responder a tus preguntas o |- / =
2. Interpretar los resultados N o=

o 3. Conclusiones :
1. Responder a tus objetivos

2. Un esguema efectivo de
comunicacion

epeticiones

Definir Objetivos
de + faciles a +

dificiles




Pais
Afghanistan
Afghanistan
Afghanistan
Afghanistan
Afghanistan
Afghanistan
Afghanistan
Afghanistan
Afghanistan
Afghanistan
Afghanistan
Afghanistan
Albania
Albania
Albania
Albania
Albania
Albania
Albania
Albania
Albania
Albania
Albania
Albania
Algeria
Algeria
Algeria
Algeria
Algeria
Algeria
Algeria
Algeria
Algeria
Algeria
Algeria
Algeria
Angola
Angola
Anegola

ARo
1952
1957
1962
1967
1972
1977
1982
1987
1992
19597
2002
2007
1952
1957
1962
1967
1972
1977
1982
1987
1992
19597
2002
2007
1952
1957
1962
1967
1972
1977
1982
1987
1992
19597
2002
2007
1952
1957
1962

Poblacian

8425333 Asia
9240934 Asia
10267083 Asia
11537966 Asia
13079460 Asia
14880372 Asia
12881816 Asia
13867957 Asia
16317921 Asia
22227415 Asia
25268405 Asia
31889923 Asia
1282697 Europe
1476505 Europe
1728137 Europe
1984060 Europe
2263554 Europe
2509048 Europe
2730097 Europe
3075321 Europe
3326498 Europe
3428038 Europe
3508512 Europe
3600523 Europe
9279525 Africa
10270856 Africa
11000948 Africa
12760499 Africa
14760787 Africa
17152804 Africa
20033753 Africa
23254956 Africa
26298373 Africa
29072015 Africa
31287142 Africa
33333216 Africa
4232095 Africa
4561361 Africa
4326015 Africa

28,201
30,232
31.997
34.02
36,088
38.438
39.854
40,822
41.674
41.763
42,129
43.828
55.23
59.28
64.82
66.22
67.69
68.93
70.42
72
71.581
72.95
753.851
76,423
43.077
45,685
48,303
31407
34.518
38,014
61.368
85.739
B7.744
89.152
70.994
72,301
30,015
31.999
34

Continente Esperanza de Vida PIB per capita

779.4453145
820.8530296
853.10071
836.1971382
739.9811053
786.11336
978.0114388
852.3955448
049.3413952
£35.341351
726.7340548
974.5803354
1601.056136
1942.284244
2312.5888953
2760.196931
3313.422188
3533.00391
3630.880722
3738.932735
2457.437901
3193.054604
4604.211737
5937.029526
2449.008185
3013.976023
2550.81688
3246.991771
4182.663766
4910.416756
3745.160213
5681.358533
2023.216647
4797.295051
5288.040382
B223.367465
3520.610273
3827.940465
4269.276742

Paso1- Enfocar El Estudio

1. Entender tu tabla de datos

2. Definir el objetivo de analisis

3. Leer e interpretar tus base de
datos

Variables

Pais — categorica

Ano — Ordinal

Poblacion — numeérica discreta
Continente — Categorica

Esperanza de Vida — numeérica continua
PIB per capita — numeérica continua

Objetivos

Evolucion de |la poblacion en los diferentes continentes
Evolucion de |la esperanza de vida en los diferentes continentes
Evolucion del PIB per capita en los diferentes continentes

Buscar la relacion entre |la Esperanza de vida y el PIB per capita



Poblacion

4.50E+09

4.00E+09

3.50E+09

3.00E+09

2.50E+09

2.00E+09

1.50E+09

1.00E+09

5.00E+08

0.00E+00

Evolucidn Poblacion

W
o*r—<b & & & & *r—e % % & 9

1952 1957 1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002 2007

Ao

@ Paso 2 — Explorar tu base de datos

1.

2.
3.

Crear graficos
INnterpretarlos
Extraer las primeras respuestas

—@— Africa

=@ Americas

=== Asia
Europe

=i Oceania

Objetivos

Evolucién de la poblacién en los diferentes continentes
Evolucion de |la esperanza de vida en los diferentes
continentes

Evolucion del PIB per capita en los diferentes continentes

Buscar la relacion entre la Esperanza de vida y el PIB per
capita



Poblacion

1.00E+09

9.00E+08

8.00E+08

7.00E+08

6.00E+08

5.00E+08

4.00E+08

3.00E+08

2.00E+08

1.00E+08

0.00E+00

Evolucidn Poblacion

1952 1957 1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002 2007

Ao

@ Paso 2 — Explorar tu base de datos

1.  Crear graficos
2. Interpretarlos
3. Extraer las primeras respuestas

=@ Africa
== AMmericas

=@-—EUrope

Objetivos

Evolucidn de la poblacidn en los diferentes continentes
Evolucion de |la esperanza de vida en los diferentes
continentes

Evolucion del PIB per capita en los diferentes continentes

Buscar la relacion entre la Esperanza de vida y el PIB per
capita



DISTRIBUCION POBLACION 1952

= Africa = Americas = Asia = Europe = Oceania
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DISTRIBUCION POBLACION 2007

m Africa = Americas = Asia = Europe ® Oceania
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Paso 2 — Explorar tu base de datos

1.  Crear graficos
2. Interpretarlos
3. Extraer las primeras respuestas

Objetivos

Evolucion de la poblacién en los diferentes continentes
Evolucion de |la esperanza de vida en los diferentes
continentes

Evolucion del PIB per capita en los diferentes continentes

Buscar la relacion entre la Esperanza de vida y el PIB per
capita



85

80

75

Esperanza de Vida
n
=

45

40

35

Evolucion Esperanza de Vida

1952 1957 1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002 2007

Afio

@ Paso 2 — Explorar tu base de datos

1.  Crear graficos
2. Interpretarlos
3. Extraer las primeras respuestas

—@— Africa

=—@— Americas

=@ Asia
Europe

@ JCeania

Objetivos

Evolucion de |la poblacion en los diferentes continentes
Evolucidn de la esperanza de vida en los diferentes continentes
Evolucion del PIB per capita en los diferentes continentes

Buscar la relacion entre la Esperanza de vida y el PIB per
capita



PIB per capita

35000

30000

25000

2
3

'_'n
LN
=
8

10000

5000

Evolucion PIB per capita

W

1952 1957 1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002 2007

Ao

@ Paso 2 — Explorar tu base de datos

1.  Crear graficos
2. Interpretarlos
3. Extraer las primeras respuestas

—@— Africa

=@ Americas

== A\Sia
Europe

=@=—ceania

Objetivos

Evolucion de |la poblacion en los diferentes continentes
Evolucion de |la esperanza de vida en los diferentes
continentes

Evolucidn del PIB per capita en los diferentes continentes

Buscar la relacion entre la Esperanza de vida y el PIB per
capita



90

80
[ ]

°
)

70
@

:t':.

o

L 4
°

60

0
0
°
¢

Esperanza de Vida
[ ]
[ ]

s
[e=]
[ ]

30

20

10

0 10000

@ Paso 2 — Explorar tu base de datos

Crear graficos
INnterpretarlos
Extraer las primeras respuestas

1.

2.
3.

Esperanza de Vida vs PIB per Capita 2007

. ° '. o: ..ooo...’o. .. R o o

20000 30000 40000 50000
PIB per Capita

60000

Objetivos

Evolucion de |la poblacion en los diferentes continentes
Evolucion de |la esperanza de vida en los diferentes
continentes

Evolucion del PIB per capita en los diferentes continentes

Buscar la relacion entre la Esperanza de vida vy el PIB per capita
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@ Paso 2 — Explorar tu base de datos

1.  Crear graficos
2. Interpretarlos
3. Extraer las primeras respuestas

Esperanza de Vida vs PIB per Capita 2007

1000

¢ L0 %% e & o
® e ..:.o‘.g.:' - & °
o
.o. °
°
. ®
° ° ¢
° ¢ %

10000 100000
log (PIB per Cdpita)

Objetivos

Evolucion de |la poblacion en los diferentes continentes
Evolucion de |la esperanza de vida en los diferentes
continentes

Evolucion del PIB per capita en los diferentes continentes

Buscar la relacion entre la Esperanza de vida vy el PIB per capita
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16%

14%

12%

10%
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4%
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@ Paso 3 - Analizar los Datos

Evolucion Crecimiento Porcentual de la Poblacion

1957

1962

1967

=i Africa

1972 1977

=l Americas

1982

i Asia

1987

Europe

1.  Responder a tus preguntas
2. Interpretar los resultados
3. Conclusiones
Objetivos
Evolucidn de la poblacidn en los diferentes continentes
Evolucion de |la esperanza de vida en los diferentes
continentes
Evolucion del PIB per capita en los diferentes continentes
Buscar la relacion entre la Esperanza de vida y el PIB per
capita
Crecimiento Periodo de Ahora — Periodo de Antes
Porcentual Periodo de Antes
1992 1997 2002 2007
=@ (ceania



Paso 3— Analizar los Datos

1.  Responder a tus preguntas
2. Interpretar los resultados
3. Conclusiones

Objetivos

Evolucion Poblacidon Total

7E+09 0.12 Evolucion de la poblacién en los diferentes continentes

Evolucion de |la esperanza de vida en los diferentes
6E+09 01 continentes
Evolucion del PIB per capita en los diferentes continentes
SE+09
0.08 . .
Buscar la relacion entre la Esperanza de vida y el PIB per
4E+09 capita
0.06 I Total
3E+09 == Crecimiento Porcentual
o4 DISTRIBUCION POBLACION 1952 DISTRIBUCION POBLACION 2007
2E+09 = Africa = Americas = Asia = Europe = Oceania = Africa = Americas = Asia = Europe = Oceania
1E+09 02 p : .
L )

=]

=]

&

:

=
&
LR

o
S
;%“‘

1952 1957 1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002 2007

o
e,

Crecimiento continuado de |la poblacion total
El ritmo de crecimiento va disminuyendo




@ Paso 3 - Analizar los Datos

1.  Responder a tus preguntas
2. Interpretar los resultados
3. Conclusiones

Evolucién Esperanza de Vida

7%
6%
5%
4%
3%
2%
1%
0%
1957 1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992 1997 2 2007

-1%

—@— Africa =—@=—Americas =—@=—Asia Europe =—@=Oceania

El crecimiento de Esperanza de vida ha sido
elevado de los 50 a los 68 a nivel mundial

El ritmo de crecimiento ha descendido hasta
que en 2007 ha aumentado gracias al
crecimiento de Asia y Africa

Objetivos

Evolucion de |la poblacion en los diferentes continentes
Evolucién de la esperanza de vida en los diferentes continentes

Evolucion del PIB per capita en los diferentes continentes

Buscar la relacion entre la Esperanza de vida y el PIB per capite

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Evolucién Esperanza de Vida

1952 1957 1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002 2007

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

0

s Total

= Crecimiento Porcentual



@ Paso 3 - Analizar los Datos

1. Responder a tus preguntas
2. Interpretar los resultados
3. Conclusiones

Objetivos
Esperanza de Vida vs PIB per Capita 2007
Evolucion de |la poblacion en los diferentes continentes
Evolucion de |la esperanza de vida en los diferentes continente:
Evolucion del PIB per capita en los diferentes continentes

e® ® oy .:.:...?:.:'
: ..o .o.:...‘-x.:. ...:. ° :

Buscar la relacidon entre la Esperanza de vida y el PIB per capita

%] =)
o o

e
[=]

Esperanza de Vida

30

20

10

Esperanza de Vida =7.2028 -In(PIB Capita) + 4.9496
R?=0.6544

log (PIB per Cdpita)

| 2 asociacion es clara entre la
esperanza de Viday el log del PIB per
capita

Esperanza de Vida =7.2028 - In(PIB Capita) + 4.9496
- R2 = 0.6544



@ Paso 3 - Analizar los Datos
20.15 +

1.

405 PIB Capita + 2

3.

1.9 America +

Responder a tus preguntas
INnterpretar los resultados
Conclusiones

10.11 Asia +
.26 Europa +
12.92 Oceania

call:
glm{formula = TifeExp ~ log{gdpPercap) + continent, data = dataz2007)

Deviance Residuals:
Min 10 Median 30 Max
-19.4917 -2.3146 -0.0432 2.54498 14. 8818

Coefficients:

Estimate std. Error t value Pri=|t]|)
(Intercept) 20.1376 4.0332  4.993 1.79e-06 #*=*
Tog{gdpPercap) 4. 6308 0.5274 8.780 6.14e-15 =+#=*
continentAmericas 11.6942 1.6546 7.068 7.460e-11 =+#=®
continentAsia 10,1144 1.4761 6.852 2.31le-10 =+=*
continentEurope 11. 2682 1. 8936 5.951 Z2.14e-08 =#%
continentOceania 12.9293 4.5211 2.860 0.00491 =*
signif. codes: 0 "##*=' Q. 001 ***° 0.01 =" 0.05 *." 0.1 °* " 1

(Dispersion parameter for gaussian family taken to be 35.15473)
Null deviance: 20552 on 141 degrees of freedom

Residual deviance: 4781 on 136 degrees of freedom

AIC: 916.33

Number of Fisher Scoring iterations: 2

Objetivos

Evolucion de la poblacion en los diferentes continentes
Evolucion de la esperanza de vida en los diferentes continentes
Evolucion del PIB per capita en los diferentes continentes

Modelo lineal Generalizado gue
dependa del PIB per Capita y el
Continente

Esperanza de Vida =7.2028 - In(PIB Capita) + 49496
RZ = 0.6544



Paso 4 - Interpretar y Comunicar tus
resultados
1.  Responder a tus objetivos
2. Un esguema efectivo de
comunicacion

Contexto
Cita la problematica

Objetivos
Define tu objetivo alineado al problema que quieres
resolver

Graficosy Resultados

Muestra la informacion escondida (etapa de
exploracion)

Define tu metodologia de analisis (etapa de analisis)
Muestra los resultados (etapa de analisis)

Conclusiones
Resume las conclusiones

Problemasy next steps
Problemas encontrados durante el estudio y siguientes
SENIeIS




PASO 1- ENFOCA TU PROYECTO
PASO 2 - EXPLORA TUS DATOS
PASO 3 - ANALIZA CON UN
SOFTWARE y UN MAPA DE
TECNICAS

PASO 4 - COMUNICA TUS

\RESU LTADOS




@ Paso1- Enfocar El Estudio
1. Entender tu tabla de datos
2. Definir el objetivo de analisis

3. Leer e interpretar tus base de
datos

Problema Recoleccién

Mejorar el tratamiento del dolor
lumbar.

Tratamiento Convencional

VS
Tratamiento Estandar

El 85% de |la poblacion los sufre a
|0 largo de la vida

Mediciones |a
mejora antes
y después de
|OS
tratamientos

INnvestigacion




La tabla de datos

Nombre

Id Paciente
Sexo

Edad
Peso

Altura
LC
PC

NHD
ODIMesO

ODIMes1
Grupo
LF_MesO
LF_Mes1

IMC_Grupos

Tipo
Cuantitativa Discreta
Cualitativa Nominal
Cuantitativa Discreta
Cuantitativa Continua
Cuantitativa Continua
Cualitativa Nominal

Cualitativa Nominal

Cualitativa Ordinal
Cuantitativa Continua

Cuantitativa Continua
Cualitativa Nominal
Cualitativa Ordinal
Cualitativa Ordinal

Cualitativa Ordinal

Paso1- Enfocar El Estudio

1. Entender tu tabla de datos

2. Definir el objetivo de analisis
3. Leer e interpretar tus base de

datos
A

1 | Id Paciente

2 1

3 2

4 3

5 4

6 5

¢Qué caracteristica observa? ; ?
Identificador del Paciente. Numero identificado. 190 2
Sexo (0 = Hombre 1 = Mujer) 1 10
Edad del Paciente 12 11
Peso del paciente en kg 13 12
Altura en metros 1; ii
Tipo de Lumbocidtica (0= NO Lumbocidtica, 1 = 16 15
Lumbocidtica Derecha 'y 2 = Lumbocidtica Izquierda) 17 16
Pierna corta aparente ( 0 = No Pierna Corta, 1 = 1: ;;
Pierna Corta Derecha, 2 = Pierna Corta Izquierda) 20 19
Numero hernia discal (0 = Ninguna, 1 = Una, 2 = Dos) 21 20
Indice de Discapacidad de Oswestry MesO (Porcentaje 22 21
Antes Tratamiento) fj ii
Indice de Discapacidad de Oswestry Mes1 (Porcentaje 55 24
Después Tratamiento) 26 25
Tipo de Tratamiento (0 = Convencional, 1 = j; ig
Investigacion) 29 8
Limite Funcional MesO (0 = Minima, 1 = Moderada, 2 30 29
= Intensa, 3 = Discapacidad, 4 = Mdxima) 31 30
Limite Funcional Mes1 (0 = Minima, 1 = Moderada, 2 ii :;
= Intensa, 3 = Discapacidad, 4 = Mdxima) 34 33

Estados Nutricional (0 = desnutrido, 1 = Normal, 2 =
Sobrepeso, 3 = Obesidad, 4 = Obesidad Mdrbida)

o
n

o
-

B
Sexo

2R Q000 QO Qo Q000900 0000000909000 0o a0 oo

Edad

33
47
34
41
a8
47

75

71
51

57
56
72

71
36
35
35
73

62

63

63
31
35
36
73

= =

¥
Peso

64.5
67.52
72.72
71.83
52.08
72.24
77.98
60.54
89.12
68.88
86.48
60.13
74,17
69.93
89.46
109.2
66.33
65.79
72.21
61.85
63.42
72.27

63.3
64.33
73.55
65.29
66.55
69.34
66.01
71.57
64.81
60.42

88.9

Ef A

E
Altura

1.63
2.02

1.6
1.85
1.67
1.61
1.57
1.71
1.98
1.54
1.78
1.65
1.75
1.82
1.89
2.08
1.62
1.67
2.02
1.59
1.78
1.69
1.38
1.78
1.71
1.66
1.31
1.88
1.68

1.8
1.78
1.64
1.87

4 AA

o

d e =D R MR RO RN O OO RN QR OORNRERREMOROOOCOOO

KRR O R R RMO RO O OB RMNORKROOERNRD RO R OO OOO

H
NHD

d = =D RO D 0 00 0 0 00 00D 000 == =D o oo O

|
ODI MesD

44.3
38.9
39.3
334
42.7
69.4
31.3
61.2

65
68.6
63.9

34
36.3
71.8
74.6
65.3
65.5
60.2
68.3

58
25.2
66.6
48.2
67.1
72.6
62.3
64.8
67.6
71.7
67.7
36.8
73.3
68.9

=3 7

J
0Dl Mes1

35.2
294
31.7
23.6
34.6
55.1
22.4
47.5
52.3
54.1
55.2
26.8
27.6
56.9

66

53

58
54.7
62.8
50.1
20.2
57.7
38.9
61.5
49.6
54.6
58.7
43.1
53.5
46.2
27.1
61.5
62.1

£9 9

K
Grupo

P00 000 0 00 0000 0 o000 o000 o000 o000 0000 o0 0o



Paso1- Enfocar El Estudio

1.

2. Definir el objetivo de analisis
3. Leer e interpretar tus base de

Entender tu tabla de datos

« Objetivo: definir qué gueremos obtener
con los datos

OBJETIVO

Comparar dos tratamientos
Control vs investigacion

La diferencia entre el ODlen el mes Oy el
mes 1y analizar gué tratamiento mejora
Mas a los pacientes

datos
| A C D E F H | J K

1 | Id Paciente Edad Peso Altura LC NHD ODI Mes0  ODI Mes1 Grupo

2 1 0 44 64.5 1.63 0 0 1] 44.3 35.2 0
3 2 0 33 67.52 2.02 0 0 0 38.9 29.4 0
4 3 0 47 72.72 1.6 0 0 0 39.3 31.7 0
5 4 0 34 71.83 1.85 0 0 1] 334 23.6 0
6 5 0 41 52.08 1.67 0 0 0 42.7 34.6 0
7 6 0 38 72.24 1.61 1 2 1 69.4 55.1 0
2 7 0 47 77.98 1.57 0 0 0 31.3 22.4 0
g 8 0 60 60.54 1.71 1 2 1 61.2 479 0
10 9 0 75 £9.12 1.98 1 2 1 65 52.3 0
11 10 0 40 68.88 1.54 1 2 1 68.6 54.1 0
12 11 0 71 86.48 1.78 2 1 0 63.9 55.2 0
13 12 0 51 60.13 1.65 0 0 1] 34 26.8 0
14 13 0 46 74.17 1.75 0 0 0 36.3 27.6 0
15 14 0 37 69.93 1.82 1 2 1] 71.8 56.9 0
16 15 0 56 89.46 1.89 0 0 0 74.6 66 0
17 16 0 72 109.2 2.08 1 2 0 65.3 53 0
18 17 0 64 66.33 1.62 1 2 1] 65.5 58 0
19 18 0 71 65.79 1.67 2 1 0 60.2 54.7 0
20 19 0 56 72.21 2.02 0 0 0 68.3 62.8 0
21 20 0 35 61.85 1.59 0 0 1] 58 50.1 0
22 21 0 35 63.42 1.78 0 0 0 25.2 20.2 0
23 22 0 73 72.27 1.69 2 1 0 66.6 57.7 0
24 23 0 46 63.3 1.38 0 0 0 48.2 38.8 0
25 24 0 62 64.33 1.78 1 2 0 67.1 61.5 0
26 25 0 79 73.55 1.71 2 1 1 72.6 49.6 0
27 26 0 63 65.29 1.66 1 2 1 62.3 4.6 0
28 27 0 64 66.55 1.31 1 2 1 64.8 58.7 0
29 28 0 63 69.34 1.88 2 1 1 67.6 43.1 0
30 29 0 31 66.01 1.68 2 1 1 71.7 53.5 1]
31 30 0 55 71.57 1.8 2 1 1 67.7 46.2 0
32 31 0 36 64.81 1.78 0 0 0 36.8 27.1 0
33 32 0 73 60.42 1.64 1 2 1 73.3 61.9 0
34 33 0 77 83.9 1.87 1 2 1 68.9 62.1 0

e

o
-

= =

Ef A

=3 7

£9 9



@ Paso 2 — Explorar tu base de datos

1.  Crear graficos
2. Interpretarlos
3. Extraer las primeras respuestas

Comparamos las distribuciones de |la diferencia

- Exploracién/Descripcién: interpretar los de ODI - limitacion funcional

datos

40,00

OBJETIVO

Comparar dos tratamientos

10,00

Control vs investigacion

La diferencia entre el ODlen el mes Oy el
mes 1y analizar gué tratamiento mejora oo resiacin
Mas a los pacientes Variable
dependientes
O variable \ Grupos que
respuesta comparamaos
(variable

Independiente)



@ Paso 3 — Analizar los Datos @2

1.  Responder a tus preguntas
2. Interpretar los resultados
3. Conclusiones

Comparacién de medias

« Analisis y conclusidén: aplicar técnicas de i
P Estadisticos de prueba?
analisis 4iff oD —

U de Mann-Whitney 27.000
W de Wilcoxon 5178,000
Z 12,151 iE

O BJ ET'\/O Sig. asintotica (bilateral) 000
Detalles:
Test NO paramétrico 1050

Crupos independientes

Comparar dos tratamientos

. : . Variable
Control vs investigacion dependientes ‘
O variable Grupos que
La diferencia entre el ODlenelmes Oy el e e

independiente)

mes 1y analizar gué tratamiento mejora
Mas a los pacientes

CComceptosclaros}z



@ Paso 3 - Analizar los Datos

1.  Responder a tus preguntas
2. Interpretar los resultados
3. Conclusiones

Comparacién de medias

« Analisis y conclusidén: aplicar técnicas de i
P Estadisticos de prueba?
analisis diff oD
U de Mann-Whitney 27.000
W de Wilcoxon 5178,000
Z -12,151
O BJ ET'\/O Sig. asintotica (bilateral) 000
Detalles:
Test NO paramétrico 1050

Crupos independientes

Comiparar dos tratamientos
Variable

Control vs inveStigaCién dependientes

O variable
respuesta

La diferencia entre el ODlen el mes Oy el
mes 1y analizar gué tratamiento mejora

Mas a los pacientes
Hay diferencias significativas en el efecto
sobre la limitacién funcional entre el

tratamiento control y el de investigacion

Grupos que

comiparamaos

(variable
independiente)



Paso 4 - Interpretar y Comunicar tus
resultados
1.  Responder a tus objetivos
2. Un esguema efectivo de
comunicacion

Contexto
Cita la problematica

Objetivos
Define tu objetivo alineado al problema que quieres
resolver

Graficosy Resultados

Muestra la informacion escondida (etapa de
exploracion)

Define tu metodologia de analisis (etapa de analisis)
Muestra los resultados (etapa de analisis)

Conclusiones
Resume las conclusiones

Problemasy next steps
Problemas encontrados durante el estudio y siguientes
SENIeIS




PASO 1- ENFOCA TU PROYECTO
PASO 2 - EXPLORA TUS DATOS
PASO 3 - ANALIZA CON UN
SOFTWARE y UN MAPA DE
TECNICAS

PASO 4 - COMUNICA TUS
RESULTADOS

A




TAKE AWAY

Tu Tematica + Software + Estadistica + Pasidon son |los ingredientes necesarios
para gue puedas ser un profesional imparable

El Elemento que necesitas trabajar es un ARBOL: bases estadisticas, técnicas
de analisis de datos, sistema

Un Sistema de forma rapida y segura tiene los siguientes pasos. Enfoque,
descripcion, analisis, conclusion

Los softwares de datos se clasifican en tres: Genéricos, Analisis Cientificos,
Ciencia de Datos. Y |los recomendados son los de Ciencia de Datos

(&



Jesus Porro - Experto en trading

con DATOS

——— 1 S p—

/ I INVESTIGA

Os presento a Jesus Porro, alumno de Analiza tus Datos.

Dénde esta descubriendo y entendiendo muchos conceptos estadisticos que se aplican en sus calculos

para inversiones el bolsa.

Con el primer bloque ya esta viendo claros muchas de las herramientas y nomenclatura en bolsa des
s f

undamental!

Jesus Porro de viviendodeitrading com Jordk Ohe de conceptosciaros com

54:19

del punto de vista estad

8 CF virdon octs ovirairda on B 73 ron.Dafnc
(*) El video esta extraido en motivo del segundo co ngreso Investiga con Datas

=4
o

~Me N
1T Y

publicado en Julio de :

Ya que en un futuro tendra el control completo de sus calculos y con su conocimiento en inversiones va a mejorar seguro sus resultados y para sus alumnos.

La estadistica es una disciplina transversal, aplicable en muchas situaciones.
Jesus Porro es el creador de vivirdeltrading.com para ayudarte a vivir de las inversiones con un método diferente y practico. Actualmente también ha creado un nuevo proyecto
eldespertardelborrego.com para ayudarnos a los que nos sabemos de inversiones a invertir nuestro dinero a largo plazo con rentabilidades mucho mas grandes que las que nos

ofrecen los bancos.



‘ INVESTICA

con DATOS
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Gabriele Zunino - Datos y RRHH

= i o oc e -lar-t<ialar HAel reomorairramiianre hi1imannm v ia mncirn 'r~|"; = A a
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Hoy Gabnele Nos contara su experiencia sobre como empezar a especializarse
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> o msnca Maria Videgain - Investigadora Ingenierza
gl conoaros Agronoma
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]

Tirar la toalla vy
conformarte

Tienes 3 opciones

2

Seguir tu solo
esperando tener en
algun momento
mejores resultados

3

Dejar gue nosotros
te ayudemos a
conseguir mejores
resultados usando
un sistema
probado




Analizatusdatos

L D=
Domina La Estadistica

/"~  PrdcticaYUtilizaLa

Ciencia De Datos Para
Revolucionar Tus

ANAulA Tus DATos

Analiza tus Datos

/\

Bienvenido

Anaiza tus Datos es un programa formativo practico paso 3 paso
donde vas a aprender L eStadistica aphcada, ¢como utilizarla para

Analizae tus Datos y como utilizar un software de aplicacion.

v



Analizatusdatos

DESPUES

Pierdes horas para sacar resultados de tus datos
O NO sabes Ni cOMmo empezar

Te cuesta entenderte con los datos y numeros
de tus proyectos

No estas seguro de si los resultados que
obtienes tienen sentido

No logras tener un mapa claro y cristalino para
obtener resultados con éxito

Eres rapidoy enfocado a la hora de trabajar tus
datos.

Sabes qué técnica utilizar en cada caso y por
qué. Dispones de un mapa de técnicasy como
aplicarlas

Abres nuevas opciones. Conoces nNuevas
Maneras de enfocar tus proyectos mediante

datos

Aprovechas el 100% de los datos ya que eres

== O de UNa habilidad: la Ciencia de Datos




Nuestro proposito es crear mas innovadores
capaces de utilizar sus datos para presentar
NUevos avances con éxito y consigan
mejorar el mundo gracias a su conocimiento




INNOVADORES AD

"Mi nombre es Maria Jesis, soy
enfermera. Y tanto en la carrera como
en distintos postgrados universitarios
he tenido estadistica.

5in embargo, hasta que no conté con
el szezarsmiento de Jordi no
comencé a comprenderla.

Y eso que tuve mis dudas al principio,
por siiba @ malgastar el dinerc. Pero
ha sido come una espiral, poco &
poce vas sprendiendo de una manera
préctica y directa.

Por eso Jeordi y sus conceptos claros
forman parte de los agradecimientos
de mi tesis doctoral™

M° JESUS SAMANIEGO
FhD Modelos Meteoroldgicos - Fsico

"Antes conocia la estadistica y he

realizado algin curso de inteligencia
de negocio pero con €l blog y sobre
todo el curso de Jordi, estoy
perdiendo el miedo & s practica de la
analitica avanzada. Espero poder
sfianzar mucho més esta sensacion
con lo que queda de curse.

De momenteo tener un método para
stacar los objetivos analiticos y estoy
empezando & entender esto del foco,

gue antes tenia muy “desenfocado”

Ni lo dudes un minuto. Estés donde
estés. Hagas lo que hagas. Mecesitas
referencias y contexto. ¥ esc en
nuestros dias es analitica y la mejor
forma de conseguirlo es .- "el curso
completo de Analiza tus Datos"

MANUEL CANO

Andlisis del entorno de /s )
cantratacion publics electrdnics en
Espsfis

"Después de haber estudiada
estadistica en la universidad hace
algln tiempo me di cuenta de que,
como dice el dicha: "Yo habia pasado
por la universidad perc la unversidad
no habia pasado por mi, yque a la
hora de hacer uso de herramientas
estadisticas para mi dia a diz |z cosa

no iba todo lo bien que deberia.

El hecho de ver que puedes aplicar
todo lo que ensefia Jordi tanto en el
Ambito personal (para emprender ),
come en &l profesional (ser un mejor
profesicnal en tu empresa y destacar)
hace que veas posible llevar a cabo
un montdn de proyectos gue antes

no veia.

El curso es de bueno a buenisimo, yo
lo estoy cursando ahora y estoy super
enganchado, se aprende mucho, y
ademas una de |as cosss que mas
valore es que siempre tienes |s

sensacién de estar scompaniada.”

REICHE TORAO

Calidad y medio smbiente

Alumno Analiza tus Datos
- Estudios Cientificos

Ponente congreso
Investiga con Datos 2019

Ponente congreso
Investiga con Datos 2019

"Antes de llegar a Analiza tus Datos "Yo stper encantada con el curso que

andaba seguf me ha servido un montén, me

un poco perdida scbre qué anélisis
- toco desaprender para aprender
estadistico aplicar, y sobre tedo,

como analizar los resultados. bieniiji...gracias por ello

Ahora tengo muy claro qué anélisis se
aplice en cada caso particular, y cémo  JOHANA MUNOZ

ser capaz de expresar los resultados

Estudiente de Doctoredo - Ingeniers
Forestal

de una forma correcta.

El programa Analiza tus Datos es una
gran inversidn, se avanza con facilidad
y ademaés con las hojas de trabajo es
como mejor se aprende, trabajando!
Yo personalmente estoy muy
satisfecha con los contenidos, e
apoyo de Jordi pero sobre todo con

los conocimientos adquiridos!

Si te lo estas pensando, es porque
debes entrar en el programa!”

ZALOA SANCHEZ

£studisnte de doctorado - profesora

Alumna Analiza tus Datos

SAMANIEGO - Estudios Cientificos

LOocicrs arfeomers saowclaizs

Alumno Analiza tus Datos

CAHO - Data Science

i ciml wriormn cie la cociriecd oS e miec s e Spate

Alumno Analiza tus Datos
- Estudios Cientificos

"Con este curso he podido mejorar mi

comprension y capacidad de anélisis
con el uso adecuado de la estadistica
y R+RStudio, trabajo habitualmente
con datos en salud y este curso me
ha permitido entender de forma facil
conceptes, que para mi eran
complejos, permitiendo abordar con

maés profundidad mis anélisis.”

NORBERTO VERA

Analists de Datos en Sslud

Con Jordi conseguiras evitar grandes
meteduras de pata estadisticas que se

repiten una y otra vez en las

publicaciones cientificas.

"Al principio me ayudé mucho aprender "Conceptos estadisticos explicados con

conceptos que eran muy complejos para mimo” . .
pLos.q y plejos P Comprenderés por fin algunos de los
mi”

José Casanova Pedro Margolles conceptos estadisticos mas relevantes

Norberto Vera Doctor & investigador Ingenieria Agrénoma para tu futura vida como cientifico y

Psicélogo y Enfermero creador del blog

Freelance snalists de dates en Salud Huesca, Espafia aprenderas de manera totalmente

neoscientia.com

Colombia practica a contrastar tus hipotesis de

investigacion

Fernando Ingeniero Agrénomo

€€ conestecurso consegui ver qué técnicas se
utilizan en los diferentes casos del analisis estadistico
de datos (cosa que nunca me habia quedado
demasiado claro). Otra cosa es haber visto el potencial
que tiene el programa R. El training esta muy bien
estructurado y con mucho material adicional.

will & 3 all & 3

"Analiza tus Datos me esta cambiando la
vida. Veo nuevas oportunidades que antes
no veia”

"Entiendo la I6gica que hay detras de la
estadistica para aplicarla a mis proyectos”

José de Jesis Rivera

)

Reiche Torao Docror e investigador

Calidad y medic smbiente Barcelona, Espafia

Valencia, Espafia

En
30

Ponente congreso
Investiga con Datos 2019

Hola comparieros. Aungue un poco tarde me voy a presentar. Soy sociologo
y estoy haciendo un master en comunicacion politica. Encontre el curso de
Jordi, y compre Analiza tu estudio. La verdad es que ha sido una buena
inversion, me ha aclarado un monton de terminos y hasta he disfrutado con

la estadistica. Un saludo a todos y felices fiestas

Alumno Analiza tus Datos
- Data Science

o Me encanta

() Comentar

Si, perddn por el retraso, me
presento. Soy economista pero hace tiempo que acabé la
carrrera. Me ha dado por volver a estudiar y ampliar mi
farmacidn y necesito refrescar conocimientos ademas de
aprender a utilizar R. Vi el curzso de Jordi y de momento me
parece genial. Un salud a todos.

D

Alumna Analiza tus Datos
- Data Science

SANCHEZ

Hesants, immatyes

Me gusta - Responder - 2 d
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